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Introdugdo
O presente documento dd a conhecer os seguintes aspetos relativos a prova:
e Objeto de avaliagdo;
e Caracteristicas e estrutura;
e Critérios de classificagdo;
e Material;
e Duragdo;
e Tabela de constantes e Formulario (em anexo).

2. Objeto de avaliagao
A prova de exame tem por referéncia o programa da disciplina (disponivel em http://www.dgidc.min-edu.pt/). Os

conteudos em avalia¢do e a respetiva valorizagdo sdo apresentados nos Quadros 1 e 2.

A prova permite avaliar a aprendizagem passivel de avaliagdo numa prova de duracgdo limitada, nomeadamente:

» Conhecimento/compreensdo de conceitos;

e Compreensdo das relagdes existentes entre aqueles conceitos e que permitiram estabelecer principios, leis e
teorias;

» Aplicacdo dos conceitos e das relagGes entre eles a situacGes e a contextos diversificados;

» Selecdo, andlise, interpretacdo e avaliagao criticas de informacgdo apresentada sob a forma de textos, de gréficos,
de tabelas, entre outros suportes, sobre situagdes concretas de natureza diversa, por exemplo, relativas a
atividades experimentais;

* Producdo e comunicacdo de raciocinios demonstrativos em situagdes e em contextos diversificados;

e Comunicagdo de ideias por escrito.
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3. Caracterizagao da prova
Tipo de prova: Prova escrita com componente pratica.
Ao aluno que nado realize uma das componentes, ndo pode ser atribuida qualquer classificacdo pelo que fica
reprovado.
Cada componente é cotada para 200 pontos.

A valorizagdo relativa dos conteudos apresenta-se nos Quadros 1 e 2.

Quadro 1 — Valorizagdo relativa dos conteudos - componente escrita

Contetidos Cotagdo (em pontos)

Unidade | - Mecanica
1. Mecanica da particula.

1.1- Cinematica e dindmica da particula em movimentos a mais do

gue uma dimensado.

1.2- Movimentos sob a a¢do de uma forga resultante constante.
1.3- Movimentos de corpos sujeitos a ligagdes. 90a 130
3. Centro de massa e momento linear de um sistema de particulas.
4. Mecanica de fluidos.

4.1. Hidrostatica.
5. Gravitagao.

Unidade Il - Eletricidade e Magnetismo

1. Campo e potencial elétrico.

1.1 Lei de Coulomb e campo elétrico.

1.2 Energia e potencial elétrico.

3. Acdo de campos magnéticos sobre cargas em movimento e
correntes.

30a70

Unidade Ill - Fisica Moderna
2. Introducdo a fisica quantica. 20a60
3. Nucleos atdmicos e radioatividade.

Quadro 2 — Valorizagdo relativa dos conteudos - componente pratica

Contetdos Cotagdo (em pontos)

TL 1.1 — Langamento horizontal

TL 1.2 — Atrito estatico e cinético.

TL 1.3 — ColisBes.

TL I.4 — Coeficiente de viscosidade de um liquido.

TL I1.1 — Campo elétrico e superficies equipotenciais.
TL 1.2 — Construgao de um reldgio logaritmico.

200

Componente Escrita
A prova estd organizada por itens e/ou grupos de itens.
Os itens/grupos de itens podem envolver a mobilizacdo de contetidos relativos a mais do que uma das unidades do
programa.
A sequéncia dos itens pode ndo corresponder a sequéncia das unidades do programa.
Os itens sdo de tipologia diversificada, de acordo com as aprendizagens e competéncias que se pretende avaliar.
Tipologia dos itens:

Itens de selegdo:

Escolha multipla;
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Associacdo/correspondéncia;

Ordenacgao.
Itens de construgao:

Itens de resposta curta (podem resumir-se, por exemplo, a uma palavra, a uma expressdo, a uma frase, a

um numero, a uma equagdo ou a uma férmula);
Itens de resposta restrita (podem envolver a apresentacdo, por exemplo, de uma explicagdo, de uma
previsdo, de uma justificagdo e/ou de uma conclusdo);
Itens de calculo (podem implicar a apresentagdo de calculos e de justificacdes e/ou de conclusdes).
A prova pode incluir itens cuja resolugdo requer a utilizagdo das potencialidades graficas da calculadora
(solicitando, por exemplo, a reprodugdo de graficos visualizados na mesma).

A tipologia de itens, o nimero de itens e a cotagdo por item apresentam-se no Quadro 3.

Quadro 3 —Tipologia, numero de itens e cotagdo - componente escrita.

Tipologia de itens

Numero de itens

Cotagao por item
(em pontos)

Itens de sele¢do 7a12 10
0a3 10
Itens de construgao 2a6 15a20
0a2 242330

A prova inclui a tabela de constantes e o formulario anexos a este documento.

Componente Pratica
Inclui:
- a realizagdo de um dos trabalhos laboratoriais identificados no Quadro 2, sujeita a observagdo, tendo como
base um protocolo proposto ou um procedimento concebido pelo aluno;
- itens relativos a apresentagdo e ao tratamento dos dados experimentais;
- itens relativos a interpretacdo e explicagdo de fendmenos e/ou observac¢des e as conclusdes do trabalho
realizado.
A prova pode incluir itens relativos a interpretacdo e explicacdo de fendmenos e/ou observagdes e as conclusdes
de outros trabalhos para além do realizado, com base em dados e/ou informacdes fornecidas no enunciado.
A prova pode incluir itens cuja resolucdo requer a utilizacdo das potencialidades graficas da calculadora
(solicitando, por exemplo, a obten¢do de grandezas por regressao linear).
A prova pode incluir itens da mesma tipologia que a componente escrita mas nao se restringe as tipologias ai
identificadas.

. Critérios gerais de classificagao

A cotacgdo de cada componente, escrita e pratica, corresponde ao valor maximo de 20 valores (200 pontos). A
classificagdo final da prova corresponde a 70 % da classificagdo obtida na componente escrita e 30 % da
classificacdo obtida na componente pratica.

A classificacdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos de
classificagdo apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

A auséncia de indicagdo inequivoca da versdo (Versdao 1 ou Versdo 2), caso exista, implica a classificagdo com zero
pontos das respostas aos itens de selegdo.
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As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero pontos. No
entanto, em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir em
primeiro lugar.

Itens de sele¢ao

A cotagdo do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opgdo, associagdo ou
correspondéncia correta.

Sdo classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opgdo incorreta;
— mais do que uma opg¢ao.

Ndo ha lugar a classificagOes intermédias.

Itens de construgao

Nos critérios de classificacdo organizados por niveis de desempenho, é atribuida, a cada um desses niveis, uma
Unica pontuagao.

As respostas classificadas por niveis de desempenho podem n3o apresentar exatamente os termos e/ou as
expressoes constantes dos critérios especificos de classificagcdo, desde que o seu conteldo seja cientificamente
valido e adequado ao solicitado.

Nos itens de resposta curta, as respostas corretas sdo classificadas com a cotagdo total do item. As respostas
incorretas sdo classificadas com zero pontos. As respostas parcialmente corretas sdo classificadas com zero
pontos, exceto se outra classificagdo for prevista nos critérios especificos.

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens de resposta restrita podem apresentar-se organizados por
niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagdo. E classificada com zero
pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho.

A classificacdo das respostas aos itens de resposta restrita centra-se nos topicos de referéncia, tendo em conta a
organiza¢do dos conteudos e a utilizagdo de linguagem cientifica adequada.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditérios, sdo considerados para efeito de
classificacdo apenas os topicos que ndo apresentem esses elementos.

Os critérios de classificagdo das respostas aos itens de calculo podem apresentar-se organizados por niveis de
desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagao.

A classificagdo das respostas aos itens de calculo decorre do desempenho relacionado com a consecugdo das
etapas necessarias a resolugdo do item, de acordo com os critérios especificos de classificagdo, tendo em conta o
tipo de erros cometidos.

Consideram-se os tipos de erros seguintes:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcricdo incorreta de dados, conversdo incorreta de unidades,
desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentagdo de unidades incorretas no resultado final,
também desde que coerentes com a grandeza calculada.
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Erros de tipo 2 — erros de célculo analitico, auséncia de conversdo de unidades (qualquer que seja o nimero de
conversoes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no resultado final,
apresentag¢do de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada e outros erros que
nao possam ser considerados de tipo 1.

A soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas deve(m) ser subtraido(s):
¢ 1 ponto, se forem cometidos apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu nimero.
e 2 pontos por erro de tipo 2, qualquer que seja o nimero de erros de tipo 1 cometidos. A repeticdo de um
erro na resposta a um dado item apenas implica uma penalizagdo.
A pontuagdo a subtrair, decorrente da existéncia de erros, ndo pode ultrapassar a cotagdo prevista na(s) etapa(s)
em que ocorre(m) o(s) erros(s).

Se as respostas apresentarem apenas o resultado final, ndo incluindo os calculos efetuados e as justifica¢gdes e/ou
conclusdes solicitadas, sdo classificadas com zero pontos.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditdrios, sdo consideradas para efeito de
classificagdo apenas as etapas que ndo apresentem esses elementos.

Os critérios de classificacdo das respostas aos itens que requeiram a utilizagdo das potencialidades graficas da
calculadora podem apresentar-se organizados por etapas. A cada etapa corresponde uma dada pontuagdo. A
classificagdo da resposta resulta da soma das pontuagdes atribuidas as diferentes etapas.

A utilizacdo ndo adequada de abreviaturas, de siglas e/ou de simbolos nas respostas aos itens de construgdo pode
implicar uma penalizagdo da resposta.

Do mesmo modo, nos itens de construgdo em que seja solicitada uma explicagdo, uma previsdao, uma justificacdo
ou uma conclusdo, poderdo estar sujeitas a penalizagao as respostas em que seja apresentada, apenas, uma
esquematizagdo do(s) raciocinio(s) efetuado(s).

Na componente pratica, a realizacdo do trabalho laboratorial proposto é avaliado tendo em conta as normas de
seguranga, o material, as técnicas de laboratério e os procedimentos que o examinando utilizar, o registo e
tratamento dos dados, as conclusdes do trabalho e as respostas aos itens de avaliagdao que sejam colocados.

Material

O examinando apenas pode usar, como material de escrita, caneta ou esferografica de tinta indelével, azul ou
preta. Ndo é permitido o uso de corretor.

As respostas sdo registadas em folha proépria, fornecida pelo estabelecimento de ensino (modelo oficial).

Para ambas as componentes da prova, o examinando deve ser portador de material de desenho e de medida
(lapis, borracha, régua graduada, esquadro e transferidor), assim como de uma calculadora grafica (modelo
silenciosos, sem cdlculo algébrico simbdlico (CAS) e sem capacidade de comunicagao sem-fios).

Para a componente pratica, o examinando também deve ser portador de bata de laboratério.

Duragao

Componente escrita — 90 minutos.

Componente pratica — 90 minutos + 30 minutos de tolerancia.
Intervalo minimo de 45 minutos entre as duas componentes.

Aprovado em Conselho Pedagégico, em /maio /2019
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ANEXO — Tabela de constantes e formulario

TABELA DE CONSTANTES

Velocidade de propagacéo da luz no vacuo ¢ =3,00%x10° m-s™
Médulo da aceleragéo gravitica de um corpo junto _ 2
N . g=10m-s
a superficie da Terra
Massa da Terra My = 5,98 X10*" kg
Constante de Gravitaco Universal G =6,67X10"" N-m?kg?
Constante de Planck h=6,63x10>* J:s
Carga elementar e=1,60x10"C
Massa do eletrdo me = 9,11X10°! kg
Massa do protdo m, = 1,67 X107 kg
1
K. = - %10° N.m?2.C2
0= Tre Ko = 9,00X10° N-m?-C
FORMULARIO
o 2.8 Lol de MEWEOM. ..o, F=ma

F

F —resultante das forgas que actuam num corpo de massa m
a- aceleragdo do centro de massa do corpo

« Modulo da forga de atrito estatico ..., Fa = N
. — coeficiente de atrito estatico
N — médula da forga normal exercida sobre o corpo pela superficie
em contacto

» ﬁl?1'l.':1 + m;-v'; + .. F m,.,v'n
s Velocidade do centro de massa de um sistema de n particulas ............ Vo=
my+my+ .+ m,

i — massa da particula 7
v. — velocidade da particula |

« Momento linear total de um sistema de particulas ........................... FP=Mly
M — massa total do sistema

Vew — velecidade do centro de massa

» dP
* Lei fundamental da dinamica para um sistema de particulas ... F.,;= T
*
Foyt = resultante das forcas exteriores que actuam no sistema
P — momento linear total
« Lei fundamental da hidrostatica.............. ieriinine. PEpotpgh

0. pp— pressao em dois pontos no interior de um fluide em equilibrio,
cuja diferenga de alturas é h

£ = massa volimica do fluido

« Leide Arquimedes ..., d = piVyg
I = impulsao
£ — massa volimica do fluido
V — volume de fluide deslocado
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3
+ 3.7 Lei de Kepler... e, —= = Cconstante

z
R - raio da drbita clrcular da um planata T
T — periodo do movimento orbital desse planeta

» Lei de Newton da Gravitagdo Universal ..o, Fy=G—5—
f_:'g — forga exercida na massa pontual m; pela massa
pontual my
r— distancia entre as duas massas

a’, — vector unitario que aponta da massa m; para a massa my
G - constante da gravitagdo universal

. Lei de Coulomb .. ST f—'; = &,

F — forga exercida na carga eléctrica pnntual q pela carga
eléctrica pontual g

r— distancia entre as duas cargas colocadas no vacuo

é', —vegtor unitario que aponta da carga g para a carga g’

£y — permitividade eléctrica do vacuo

Energia eléctrica armazenada num condensador ......... E=
C — capacidade do condensador
U — diferenca de potencial entre as placas do condensador

Carga de um condensador num circuito RC

¢
— condensador a desSCarregar............ccoocomn e Q(t] - Ql_’lg- RC

R — resisténcia eléctrica do circuito
& = forga electromotriz do gerador

{ — tempo

¢ - capacidade do condensador

Accao simultdnea de campos eléctricos e magnéticos
sobre cargas em movimento ... Fon=gE +gv =B

Eem —forga electromagnética que actua numa carga
eléctrica g que se desloca com veloﬂdade Vonum
ponto onde _gxiste um campo eléctrico £ e um campo
magnético 8

+« Relagdoentre massaeenergia..................cooiinn AE = Am c?
AE — variagao da energia associada a variagao da massa m

+ Efeito fotoeléctrico ... hf=W+E,,
f - frequéncia da radiacio incidente
h — constante de Planck
W = energia minima para arrancar um electrdo do metal
E., = energia cinética maxima do elecirao

« Lei do decaimento radicactive ... M{f) = N e~
MN(t) - numero de particulas no instante
Ny — nimero de particulas no instante
A = constante de decaimento

» Equacdes do movimento com aceleragio constante

—a —k —k — 2

r=ru+vut+35!

vEugtat

i . i R *

r —vector posigdo, v —velocidade;, & — aceleragao; [— tempo
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